
Chassis Dynamometer 
 

บทน ำ 
ไดนาโมมิเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการจ าลองภาระของเคร่ืองยนต์และมีความส าคญัต่อการ

ปรับแต่งเคร่ืองยนตส์ันดาปภายในเพื่อประโยชน์ในดา้นต่างๆ เช่น การใชไ้ดนาโมเตอร์ในการวิจยัและ
พฒันาเคร่ืองยนต์เพื่อปรับปรุงสมรรถนะของเคร่ืองยนต์โดยใช้พลังงานทางเลือกทดแทนน ้ ามัน
ปิโตรเลียม หรือการใชไ้ดนาโมเตอร์เพื่อจ าลองภาระจากการขบัข่ีจริงบนทอ้งถนนเพื่อศึกษาแก๊สเสียท่ี
ไดจ้ากการเผาไหม ้เป็นตน้ ไดนาโมมิเตอร์อาศยัหลกัการของการดูดกลืนพลงังานจากเคร่ืองจกัรตน้
ก าลังในการวดัก าลัง (Power, P) แรงบิด (Torque, T) และความเร็วรอบ (Rotational speed, N) ของ
เคร่ืองยนต ์ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนัตามสมการดา้นล่างน้ี 
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 โดยท่ี P = ก าลงังานมีหน่วยเป็น วตัต ์(W) 
  M = แรงบิดมีหน่วยเป็น นิวตนั.เมตร (N.m) 
  N = ความเร็วรอบมีหน่วยเป็น รอบ/นาที (rev/min)   
 

หลกักำรท ำงำนของไดนำโมมิเตอร์ 
 ไดนาโมมิเตอร์ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกัๆ คือ ชุดดูดกลืนพลงังานหรืออุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการ
เบรคการท างานของเคร่ืองยนต์ ซ่ึงมีหน้าท่ีในการจ าลองภาระงานของเคร่ืองยนต ์และชุดเคร่ืองมือวดั
ซ่ึงไดแ้ก่เคร่ืองมือวดัแรงบิดและวดัความเร็วรอบซ่ึงมีหนา้ท่ีในการวดัปริมาณแรงบิดและความร็วรอบ
เพื่อใชใ้นการหาก าลงัของเคร่ืองยนต ์ส่วนประกอบหลกัของไดนาโมมิเตอร์แสดงในรูปท่ี 1  
 

 
 

รูปท่ี 1 ส่วนประหลกัของไดนาโมมิเตอร์ 
 



 
ชนิดของไดนำโมมิเตอร์ 
 ไดนาโมมิเตอร์ท่ีมีชุดการจ าลองภาระงานของเคร่ืองยนต์ต่อเขา้กบัเคร่ืองยนตโ์ดยตรงเพื่อใช้
วดัก าลังของเคร่ืองยนต์ เราเรียกว่า Engine dynamometer ดังแสดงในรูปท่ี 2 ส่วนไดนาโมมิเตอร์ท่ี
อาศยัการวดัก าลงัท่ีลอ้แลว้มีการค านวณยอ้นกลบัเพื่อหาก าลงัของเคร่ืองยนต์ โดยชุดจ าลองภาระงาน
ไม่ไดต่้อเขา้กบัเคร่ืองยนตโ์ดยตรงเราเรียกวา่ Chassis dynamometer ดงัแสดงในรูปท่ี 3  
 

   
 

           รูปท่ี 2 Engine dynamometer                                       รูปท่ี 3 Chassis dynamometer 
 

 แต่หากพิจารณาวิธีการดูดกลืนพลงังานจากเคร่ืองยนต์ ไดนาโมมิเตอร์สามารถแบ่งออกได้
หลายชนิดดงัน้ี 
  ไดนาโมมิเตอร์ชนิดใชก้ระแสเหน่ียวน า (Eddy current brake) การดูดกลืนพลงังานโดย
วิธีน้ีเป็นท่ีนิยมมากท่ีสุดในแซสซีไดนามิเตอร์ เน่ืองจากกระแสเหน่ียวน าท่ีสร้างข้ึนเพื่อใช้ในการ
ดูดกลืนพลงังานหรือเบรคการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองยนตน์ั้นสามารถปรับเปล่ียนไดอ้ยา่งรวดเร็วตามรอบ
การท างานของเคร่ืองยนต์ท่ีเปล่ียนแปลงไป ไดนาโมมิเตอร์ชนิดน้ีมีทั้งแบบระบายความร้อนดว้ยน ้ า
และแบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ 
 

                           
 

              รูปท่ี 5 Eddy current generator                                  รูปท่ี 6 Dyno ชนิดใชก้ระแสเหน่ียวน า 

High capacity fan 

Stationary field coil 

AC tachometer 

Bearings 

Rugged construction     



  ไดนาโมมิเตอร์ชนิดใช้ป๊ัมไฮดรอนิกส์ (Hydraulic brake) ซ่ึงส่วนประกอบหลักคือ
ป๊ัมไฮดรอลิกส์ซ่ึงท าหนา้ท่ีในการเบรคเคร่ืองยนตเ์พื่อหาก าลงันั้นเป็นป๊ัมท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายอยูใ่น
อุตสาหกรรมทัว่ๆ ไป ดงันั้นจึงไม่ค่อยพบปัญหาในการซ่อมบ ารุงรักษา นอกจากน้ีป๊ัมไฮดรอลิกส์ยงัมี
ราคาท่ีไม่สูงมาก ท าให้ไดนาโมมิเตอร์ชนิดน้ีมีราคาถูกกวา่ไดนาโมมิเตอร์ชนิดอ่ืนๆ โดยทัว่ไปเหมาะ
ส าหรับการหาก าลงัหรือแรงบิดของเคร่ืองยนตท่ี์มีความเร็วรอบต ่า 
  ไดนาโมมิเตอร์ชนิดใชน้ ้ า  (Water brake) อาศยัน ้ าเป็นตวัดูดกลืนพลงังานหรือใชใ้นการ
เบรคการท างานของเคร่ืองยนต ์เป็นไดนาโมมิเตอร์ท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายในอดีต จุดเด่นของไดนาโม
มิเตอร์ชนิดน้ีคือ มีน ้าหนเับา ง่ายต่อการสร้าง และราคาถูก หลกัการท างานแสดงในรูปท่ี 8 โดยน ้าจะถูก
ปล่อยเขา้ไปเพื่อใชใ้นการตา้นการเคล่ือนท่ีของเพลาท่ีต่อมาจากเคร่ืองยนตท่ี์ความเร็วรอบคงท่ี  
 

   
  
              รูปท่ี 7 Dyno ชนิดใชป๊ั้มไฮดรอลิกส์                                  รูปท่ี 8 Dyno ชนิดใชน้ ้า 
 

เคร่ืองมือทดลอง 
Chassis dynamometer ชนิดดูดกลืนพลงังานหรือเบรคดว้ยกระแสเหน่ียวน า รุ่น FPS 2700 เป็น

ผลิตภฑั์ของบริษทั MAHA ประเทศเยอรมนั ดงัแสดงในรูปท่ี 9 สามารถหาก าลงัของเคร่ืองยนตโ์ดยการ
วดัก าลงัท่ีเกิดข้ึนท่ีลอ้แลว้ค านวณยอ้นกลบัเพื่อก าลงัของเคร่ืองยนต ์ซ่ึงผลการทดสอบแสดงในรูปของ
กราฟก าลงัและรอบการท างานของเคร่ืองยนตบ์นจอคอมพิวเตอร์ สามารถท าการจ าลองภาระงานใหก้บั
เคร่ืองยนตต์ามท่ีตอ้งการ นากจากน้ียงัสามารถใชใ้นการเปรียบวดัมาตรวดัความเร็วและหลกัไมล์ของ
รถยนตไ์ดอี้กดว้ย ขอ้มูลทางเทคนิคของ Chassis dynamometer รุ่น FPS 2700 แสดงในตารางท่ี 1  

 

 

 

 

 

 
 

 



ตารางท่ี 1 ขอ้มูลทางเทคนิค ของ Chassis dynamometer รุ่น 2700 
 FPS 2700 FPS 5500 
Axle load max. 
Weight max. 
Weight incl. packing 
Version 

2.7 t 
1250 kg 
1350 kg 

inground- and surface 

5.5 t 
1350 kg 
1450 kg 

inground only 
Dimensions (LxW1/W2xH1/H2)see Drawing No.43003 
Roller length per roller 
Separation roller inner edges 
Separation roller outside edges 
Roller diameter 
Roller axle separation 
Power supply 
Fuse 
Compressed air for lifting bar 
Smallest testable wheel diameter 
Driving direction 
Max. test speed 
Measurement accuracy wheel power 
Maximum engine standard power 
Max. traction 
Packing dimensions (LxWxH) 
Power paint coating 

3539x718/930x450/725 mm 
850 mm 
736 mm 
2438 mm 
217 mm 
444 mm 

230 V, 500/600 Hz 
20 A slow 

min 6 bar, max. 10 bar 
13’ 

one direction 
200 km/h 

+/- 3% 
260 kW 
6000 N 

4.0 x 1.1 x 1.0 
blue RAL 5010 

dark gray RAL 7016 
 

 

 
รูปท่ี 9 Chassis dynamometer รุ่น FPS 2700 



 

พืน้ฐำนกำรค ำนวณ 

1. Driving Resistance 
       equation  

2

3 2
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x
ref ref ref
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with 

refv  Reference speed for resistance performance values – normally 90 km/h 
v  Driving speed 

AirP  Air resistance performance [kW] 

FlexP  Flex performance [kW] 

RollP  Roll resistance performance [kW] 
a m  Vehicle mass 

 
1. Air resistance power P-Air [kW] 

The air resistance power is proportional to the surface of the vehicle front and air 
resistance coefficient cw 

20,5Air w FrontP c A v v       

with e.g. 

Air density    3( ) 1.1 /rho kg m   

Air resistance coefficient  0.38wc   

Front surface (VEH-width x Height) 21.7 1.47 2.5FrontA m m m    

Driving speed   90 / 25 /v km h m s   

Results: 
20.5 1.1 0.38 2.5 25 25 8.16 90 /AirP kW at km h        

2. Flex power P-Flex [kW] 
Flex power or resistance is defined as the power loss which occurs due to the flexing of 
the tire on the road surface and/or roller. 

Flex wP m g v     
Generally speaking the flex power does not have a relevant influence on the test results 
due to the minimal flex resistance coefficient. 

3. Roller Resistance Power P-Roll [kW] 



The rolling resistance power arises from tire and road surface deformation as a function 
of speed 

Roll rP m g v     
with e.g. 
Roll resistance coefficient of the tires  0.012r   
Vehicle mass    950m kg  

Gravitation constant    29.81 /g m s  

Driving speed    90 / 25 /v km h m s   

The result is: 
0.012 950 9.81 25 2.79RollP kW      

Since this value only represents a small fraction of the total driving resistance it is 
entered as a fixed standard value on our dynamometers: for steel belted redial tires 
approx. 2.5 kW, for winter tires approx. 3.75 kW. 
Setting of the vehicle mass, the aerodynamic drag power and the rolling resistance power 
is absolutely necessary for driving resistance simulation and stop watch tests, in order to 
simulation the vehicle under the correct driving resistance. 

4. Mass m=Vehicle mass [kg] 
This value is needed in order to attain a proportional traction F via the eddy-current 
brake from the vehicle determined acceleration. 

[ ]F m a N   

 
2. Torque 
 Equation 

[ ] 9549

[ / min]

P kW
M

n rot


  

 
 3. Calculation equation of the Standardized Power 

Norm MotP k P   
  with 
  NormP  Standardized engine power 
  k  Correction factor 
  MotP  Measured engine power 
 



 4. Projection of the Engine Power with Gasoline Engines 
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With 
k  correction factor 

Fp  pressure of humidity (measured barometric air pressure in mbar) 

Tp  pressure of dry air (in mbar) 
T  intake air temperature 
 
Calculation of the dry air pressure 

T F steamp p p   
 
Calculation of the steam pressure 

steam Air saturationp H p   
  with 
  steamp   steam pressure (pressure part of the water part dissolved in the air 
in mbar) 
  AirH   Relative humidity 
  saturationp  Saturation pressure in the air (in mbar) 

 
Calculation of the saturation pressure 



8.02
0 2.8868 1.098

100saturation
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o  

12.3
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o  

  with 
  T  ambient air temperature 
 
 5. Projection of the Engine Power Diesel Engines 
          (Suction and/or mech. Charger) 
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  with 
  fm  engine factor (Standard = 0.3) 
 
 6. Projection of the Engine Power with Turbodiesel Engines 
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  with 
  fm  engine factor (Standard = 0.3) 
   

The projection equation for Turbodiesel engine in the ISO 1585 only applies to air 
cooled charger cooling. The following equation applies to water cooled charger 
cooling.: 

ISO 1585 
(Water 
cooled) 
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 7. Calculate Engine Factor fm 
  In most cases fm = 0.3 applies but this value can be changes. The following 
equations are used: 
 
  Engine factor fm based on ISO 1585: 
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  Engine factor fm based on EWG 80/1269, SAE J1349 and JIS D1001: 
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Pressure behavior of the supercharging: 
L

E

P
r

P
  

 
Specific fuel consumption based on SAE J1349: 

4-stroke engine  120000
F

q
D n

 


 

2-stroke engine  60000
F

q
D n

 


 

with 
fm  Engine factor 
r  Pressure behavior of the supercharging 
q  Specific fuel consumption based on SAE J1349 

Lp  Absolute boost pressure 

Ep  Absolute pressure in front of the compressor 
F  fuel flow (mg/s) 
D  Cubic capacity volume 
n  Engine RPM 

 

โครงสร้ำงของโปรแกรมกำรทดสอบ 

 

 
 



กำรถ่ำยถอดก ำลงัของเคร่ืองยนต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
โดยท่ี    engineP  คือ ก าลงังานจากแก๊สท่ีเผาไหมถ่้ายทอดใหก้บัลูกสูบ 
 wheelP  คือ ก าลงังานท่ีเกิดข้ึนท่ีลอ้ 
 dragP  คือ ก าลงังานท่ีสูญเสียไปกบัอุปกรณ์ต่างๆ เช่นชุดเกียร์ คอมแพสเซอร์ และไดชาร์จ  
  
ขั้นตอนกำรทดลอง กำรวดัก ำลงัของเคร่ืองยนต์ 
การเตรียมรถท่ีใช้ทดสอบ 
1. ลา้งท าความสะอาดรถยนตท่ี์ใชใ้นการทดสอบ 
2. ตรวจสอบสภาพทัว่ไปของรถยนต ์เช่น ตรวจระดบัน ้ามนัเคร่ือง,ระดบัน ้าหล่อเยน็ 
3. น ารถยนตข้ึ์นบนแท่นทดสอบ ควรน ารถเขา้ไปให้ตรงต าแหน่ง โดยให้ตวัรถอยูใ่นแนวตรง 
4. เปิด Computer ของชุดทดสอบ แลว้เรียกโปรแกรม FPS 2700  

Fuel Air 

Engine 

Thermal energy 

Pengine 

Pdrag 
Pwheel 



5. ปลดชุดน ารถเขา้ลง ปล่อยใหล้อ้ของรถอยูใ่น Roller ของชุดทดสอบ (กดปุ่ม F3 ตามดว้ย ปุ่ม ลง ท่ี 
Computer) 
6. ท าการยดึรถท่ีใชใ้นการทดสอบกบัจุดยดึของแท่นทดสอบ โดยท าการยดึดงัน้ี 
 6.1 รถยนตข์บัเคล่ือนลอ้หนา้ ใหย้ดึ 4จุด ดา้นหนา้ 2 จุด ดา้นหลงั 2 จุด 
 6.2 รถยนตข์บัเคล่ือนลอ้หลงั ใหย้ดึ 2 จุด ยดึเฉพาะดา้นหลงั 2 จุด 
7. น าชุดพดัลมระบายความร้อนมาติดตั้ง ในต าแหน่งดา้นหนา้รถ 
 
การเตรียมข้อมลูในส่วนของ Software 
1. เลือก Menu Measure engine power  

 
 
2. เลือก Menu Continuous measurement 

 
 
 
 
 
 



3. ป้อนค่าต่างๆของรถยนตท่ี์ใชท้ดสอบ 

 
 

3.1. Motor Type  ชนิดของเคร่ืองยนต ์ 
Otto เคร่ืองยนตเ์บนซิน 
Diesel เคร่ืองยนตดี์เซล 
Wankel เคร่ืองยนต ์Rotary  

3.2. Supercharging   
  No/ mech charger   เคร่ืองยนตไ์ม่มีระบบ  Supercharge 
  Turbo (air-cooled) เคร่ืองยนต ์Turbo ระบายความร้อนดว้ยอากาศ 
  Turbo (water-cooled) เคร่ืองยนต ์Turbo ระบายความร้อนดว้ยน ้า 

3.3. Transmission ระบบส่งก าลงั 
  Manual transmission ระบบเกียร์ธรรมดา 
  Automatic ระบบเกียร์อตัโนมติั 

3.4. Slip 
3.5. Power class ระดบัก าลงัของเคร่ืองยนต ์
3.6. Limit values ความเร็วสูงสุด, รอบสูงสุด, อุณหภูมิสูงสุด 

 
 



4. กดปุ่ม Continue หรือ F8 

 
 
5. โปรแกรมจะตรวจสอบรอบของเคร่ืองยนต์ โดยท่ีเราเร่งเคร่ืองยนต์ ตามท่ีเราตั้ งไวใ้นส่วนของ 
Driving Trial โดยเลือกค่าของรอบเคร่ืองยนตจ์าก New driving trial แลว้ใส่ค่า ท่ีตอ้งการจะตรวจสอบ 
เช่น 2500 รอบต่อนาที 
6. ท าการขบัเคล่ือนรถยนตโ์ดยการเขา้เกียร์ใดเกียร์หน่ึง แลว้เร่งเคร่ืองยนต ์ให้ไดร้อบตามท่ีตอ้งการให้
คงท่ี  แลว้คา้งไวป้ระมาณ 5 วนิาที  เคร่ืองจะท าการบนัทึกขอ้มูล 
7. เม่ือได้รอบท่ีต้องการแล้ว ให้ปลดเกียร์ว่าง ปล่อยให้ล้อรถหยุดเอง****ห้ำมเหยีบเบรคโดย
เด็ดขำด***เม่ือลอ้รถหยดุน่ิงแลว้ ใหก้ดปุ่ม Continue หรือ F8  
8. โปรแกรมจะเขา้สู่หนา้ท่ีท าการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 



ขัน้ตอนการทดลอง 

 
 
1. รถยนตท่ี์ใชร้ะบบเกียร์ธรรมดา ใหใ้ชเ้กียร์ 4  ในระบบส่งก าลงัท่ีมี5 เกียร์  ในการทดสอบ 
 1.1 ท าการขบัเคล่ือนรถยนต ์ไปเร่ือยๆโดยเร่ิมจากเกียร์ 1-2-3 จนถึงเกียร์ 4 พยายามอยา่ให้
ความเร็วเกิน 50 กม./ชม เพราะเคร่ืองทดสอบจะเร่ิมวดัท่ีความเร็ว 50 กม./ชม 
 1.2 เร่งเคร่ืองยนตใ์หไ้ดค้วามประมาณ  50 กม./ชม  
 1.3 เหยยีบคนัเร่งใหเ้ร็วท่ีสุด จนสุดคนัเร่ง 
 1.4 สังเกตดูกราฟท่ีหนา้จอ ของ Computer วา่กราฟเร่ิมตก ใหป้ลดเกียร์เป็นเกียร์วา่ง 
 1.4 ปล่อยใหล้อ้รถหยดุเอง ****ห้ำมเหยบีเบรคโดยเด็ดขำด*** 
 1.5 ใส่ค่า Environment vales  
 1.6 เลือกมาตรฐานท่ีใชใ้นการทดสอบ 
 1.7 บนัทึกผลการทดสอบ 
2. รถยนตท่ี์ใชร้ะบบเกียร์อตัโนมติั ใหปิ้ดระบบ Over drive ก่อน แลว้ใชเ้กียร์ ท่ีต ่ากวา่เกียร์สุดทา้ยใน
การทดสอบ 
 2.1 ท าการขบัเคล่ือนรถยนตไ์ปเร่ือยๆ โดยใชเ้กียร์ท่ีต ่ากวา่เกียร์สุดทา้ย จนกวา่เกียร์จะ
เปล่ียนเป็นจนครบ 
พยายามอยา่ใหค้วามเร็วเกิน 50 กม./ชม 
 2.2 เร่งเคร่ืองยนตใ์หไ้ดค้วามประมาณ  50 กม./ชม  



 2.3 เหยยีบคนัเร่งใหเ้ร็วท่ีสุด จนสุดคนัเร่ง 
 2.4 กราฟจะเร่ิมตก แลว้โปรแกรมจะสั่งใหเ้ราเปล่ียนเกียร์ ข้ึนอีก1จงัหวะ หรือเกียร์สุดทา้ย  
 2.5 โปรแกรมจะสั่งใหเ้ราเร่งเคร่ืองยนตใ์หไ้ดต้ามความเร็วท่ีไดค้  านวณไว ้
 2.6 หลงัจากไดค้วามเร็วตามท่ีตอ้งการแลว้ ใหป้ลดเกียร์ ใหอ้ยูใ่นต าแหน่ง N 
 2.7 ปล่อยใหล้อ้รถหยดุเอง ****หา้มเหยบีเบรคโดยเด็ดขาด*** 
 2.8 ใส่ค่า Environment vales 
 2.9 เลือกมาตรฐานท่ีใชใ้นการทดสอบ 
 2.10 บนัทึกผลการทดสอบ 
 

ตัวอย่างกราฟท่ีได้จากการทดสอบ 

 
 
ขั้นตอนกำรทดลอง กำรเปรียบวดัมำตรวดัควำมเร็ว 
1. น ารถข้ึนแท่นทดสอบ 
2. เลือกเมนู Speedometer Ccheck > Vihicle Speed ท่ีจอหนา้จะแสดงดงัรูป 
3. เหยยีบคนัเร่งใหไ้ดค้วามเร็วตามค่าท่ีตอ้งการ  
4. บนัทึกผลความเร็วท่ีไดล้งในตารางการทดลอง 
 

 

Pdrag 

Mengine 

Pwheel 

Pengine 



 
 

 

 

กำรวเิครำะห์ 
การวดัก าลังของเคร่ืองยนต์ 
1. ค านวณหาก าลงัของเคร่ืองยนต ์จาก engine wheel dragP P P   
2. ค  านวณหาก าลงัของเคร่ืองยนตต์ามมาตรฐาน ( normP ) ISO 1585, SAE J1349 และ JIS D1001 
3. ค านวณแรงบิดของเคร่ืองยนต์ 
4. เขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัของเคร่ืองยนตท่ี์ไดจ้ากขอ้ 1 และ 2 กบัความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนต ์
 
การเปรียบวัดมาตรวดัความเร็ว 

น าผลการทดลองท่ีไดไ้ปเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วท่ีเป็นค่ามาตรฐานกบั
ความเร็วท่ีไดจ้ากมาตรวดัความเร็ว และแสดงสมการเชิงเส้นท่ีไดจ้ากการเปรียบวดัมาตร 
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ตารางการทดลอง 
การทดลอง : การวดัก าลงัของเคร่ืองยนต ์ 
Inspector: _____________________                                                                                                                       Group: ________________ 

Vehicle data 

Type: ___________,  License plate: ________,  Motor type: __________,  Supercharging: ____________, Transmission: _____________  

Environmental values 

environmentT : ______  
o C , int ake,airT : 

______  
o C  airH : ______  % , airp : ______  hPa, steamp : ______  hPa 

 

n (……..) wheelP  (……..) dragP  (……..) n (……..) wheelP  (……..) dragP  (……..) 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      



 
 
การทดลอง : การเปรียบวดัมาตรวดัความเร็ว 
 

v-speed (km/h) v-actual (km/h) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 


